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MeToaunyeckas pa3paboTka «OnuMnuaga Nno XMMmMn» NpeaHasHa4yeHa ans
npoBeAeHNs BTOPOro (3ak/oUMTENbHOM0) Typa ONMMnmaabl N0 XMMUK BHYTPU
TEeXHUKYMa B paMKax Mecsila HayKu

Llenb onnMnmaabl: passBuTme No3HaBaTeNbHbIX MHTepecoB B 061acTum
XUMUYECKUNX 3HAHUN

3apgaum:
- NponaraHaa v akTyanus3aumsa XMMUYECKNX 3HaHWUM;

- MOBbILIEHME NHTEpPeca K 06yUYEHUID, B TOM YncCie K yrnybnéHHomy
N3YYEHUIO OUCLUMMIINHDI;

- BbiiBleHMe Hanbonee MOTMBMPOBAHHbIX Ha YrnybnéHHoe nayyeHune
npeaMeTa obyyarowmxcs;

- COBEpLIEeHCTBOBaHME METOA40B OpraHu3aunm ANCTaHUMOHHOIo obyyeHus;
- pa3BUTHE HABbIKOB CaMOCTOATENbHOM nccneaoBaTenbCkon paboThl

- NOBbIWEHMEe KayecTBa NpodeccmoHanbHOro obpasoBaHms.

dopmMa npoBeAeHUN: ANCTAaHUMOHHAas

MaTtepuanbi: JIUcTbl 3a4aHnii, 61aHKN OTBETOB, CMMCOK PEKOMEHAYEMO
nuTepaTtypbl U NHTepHeT-pecypcoB



TecTtoBble 3agaHua (Ka>kabliM NpaBu/ibHbIN oTBeT — 0,5 6anna)

1. Hanbonbwyo MONEKYNSAPHYO Maccy MMeet
a) CHsC1 6) CH,C1, B) CHC1; r) CCl,

2. CymMa KO3 DUUMEHTOB B MONEKYIAPHOM YpaBHEHUN peakLUnn ropeHus
nponaHa (BKAKOYas yCI0BHbIN KO3 PULUMEHT 1)

CsHg + O, = CO, + H>0

a)lo0 6)11 B)12 rNi3

3. KonnyecTtBo BewectBa (Monb), coaepkauwleecs B 5,34 r 6pomuaa
aItOMUHUS
a) 0,5 6) 0,2 B) 0,02 ro,15

4. Peakumus, B pe3ynbTaTe KOTOPOM pacTBOPSETCS 0CaAoOK
a) Ca + Bry 6) K>CO3 + H,S04 B) CU(OH)Z + HNOs3 I') C>H4 + H50

5. B coeanHeHnn C,HsD maccoBas gons anemeHta 55,04%. HenssecTHbIN
3/1IEMEHT — 3T0 ...
a) docdop 6) xnop B) a30T r) 6pom

6. K KNUCNblM cCONAM OTHOCUTCSH COJ1b
a) Zn(OH)CI 6) Mg3(PO4)2 B) KHSIO3 F) Ba(NO3)2

7. Kakon ob6beM rasa BblAeNnNTCA Npu pacTBOPEHUN B CONSAHON KucnoTtt 14 r
xenesa (II):
a) 11,2 n 6) 8,4 n B) 5,6 n r) 2,24 n

8. MaccoBas fons BogopoAa HauMeHbLlasq:
a) B aTaHe C,Hs 6) B nponaHe CsHg B) B 6yTaHe C4Hip r) B MeTaHe CH4

9. BewecTBo, C KOTOPbIM B3aUMOAENCTBYET CEPHAasa KMCNOTa
a) Ba(NO3)2 6) NaBr B ) K2S04 F) CO;

10. K peakuymam obMeHa MOXXHO OTHECTU B3aMMOAENCTBUE
a) AgNOs + NaCl 6) Ca + H,0O B) Fe + CuSO4 r) CO + O,

OTKpbITbIEe 3af4aHUA
3apnaHue 1 (4 6anna)

PacctaBbTe KO3 dUUMEHTbI B CXEME Cneayrowen peakumm ¢ noMoLLbio
ypPaBHEHMUS 371eKTPOHHOro 6anaHca

KMnO4 + KOH + NH3 = KNO3 + K;MnO4 + H>O



3apaHue 2 (Kakabiv NpaBuibHbIN oTBeT — 0,5 6anna)

HazoBuTe XmMMyeckume sneMeHTbl (Ha3BaHMe U CUMBO), KOTOPbIM
COOTBETCTBYIOT C/leaylolme AaHHble:

1) (opMyna BHeLLHero ypoBHs ero atoma 4s%4p*

2) 3TO ranoreH 5 ypoBHS

3) meTann 4 nepnoaa, NpPosSIBASOWNIA B COEAUHEHUSAX CTEMNEHN OKUCEHUS
+1, +2, +3, +6

4) bopMyna npeanocneaHero ypoeHs ero atoma 3s°3p°3d®

5) B sagpe atoMa 3TOro afieMeHTbl 69 HENTPOHOB

6) ero annoTponHble MoaMdUKaLMN U3 aTOMOB B COCTOSIHUM Sp? -
rmbpmnansaummn MCNoNb3yrTCA NPU N3rOTOBIEHNM 31EKTPOAO0B

7) NaTUHCKOE Ha3BaHWe 3TOro HeEMEeTas/1a NepeBoaAUTCA Kak «CBETOHOC»
8) pyaa aToro meTtassia Ha3blBaeTca «6OKCUT»

3apaHue 3 (3a 1 peakuyuto — 1 6ann)
HanuwwuTte ypaBHEHUs peakuni, Npy NOMOLWM KOTOPbIX MOXHO:

1) ncnonb3ysa NpocTble BewecTsa Kanbunii, pochop n Kucnopos, noayymTb
docdaT kKanbuuns;

2) ocywectBuTb cnepytowmne npespaweHms: K > K;O > KOH - Cu(OH), >
CuO - CuSO0q4

3) onpeaenuTb B CMIOXHbIX BELLeCTBaxX — 3/1eKTpPonTax Hanmume noHos Cl ,
S04%, PO4*, S%°, COs*, Si0s*, OH , H', Ba’*, zZn?*, Fe3*

3apaHue 4 (1 noHsaTme - 0,5 6anna)

BoccTtaHoBUTe ab3au TekcTa, BCTaBMB BMECTO KaXaoro npo6ena OAHO N3
npeasoXeHHbIX NoHATUN. CNoBO MOXHO U3MEHATb, BCTaBNsAS B HY>XHOM
nagexe v 4ncrie, U UCNosb30BaTb HECKOJIbLKO pa3. 3anuiwiunTe TeKcCT,
noag4epKHNTE BCTAaB/IEHHbIE TEPMUHDbI!

Mopckas Boga — 3TO ... BEWECTB: X/I0PUAOB MarHus, HaTpus, Kanus u
Apyrmnx. Kaxaoe ns 3Tux BewecTB UMeeT ... CTPOeHNe, TaK KaK COCTOUT U3 ...
pPa3HbIX XMMUYECKUX ... TaK, BCe NepeyncsieHHble Bbille BelwecTBa OTHOCATCH
K Kaccy ..., TaK KakK UX ... COCTOAT U3 @aTOMOB ... U XJ1I0pa KakK KMCNOTHOro
OCTaTKa COJIAHOM .... TakXXe B MOPCKOM BOAE PAcTBOPEH ..., HeobxoauMbIN ANns
AbIXaHUSA MOpCcKkUX obutaTenen. Ero ... COCTOUT U3 ABYX ..., OH ABASETCS ...
BewecTtBoM. O6béMHas gons ... B Bo3gyxe cocrasnset 21%, a 78%
NPUXOANTCSH Ha .... DTU BewecTBa He MOryT pearmposaTb Mexay cobon, Tak
KaK ABNSIOTCSA ..., HO ... OKUCNSAET Xeneso n Apyrue ..., Bbi3biBas UX
KOppO3uio.

CnuCcoK NMOoHSATUN AN BCTaBKKU: HeMonekynspHoe, COJjlb, CMECb, aTOM,
HeMeTans, KNCAopoa, NpocToe, OCHOBaHMSA, MOleKyna, a3oT, MeTann,
3/IEMEHT, C/I0XHOE, KMCNOoTa, KaTUOH, KpUcTanindyeckme



OTBeTbl K 3afaHUAM

TecTtoBO€ 3afaHue

1.r 2.r 3.8 4.B 5.6 6. B 7.B 8.B 9.a 10.a
OTKpbITbIE 3afaHUA

3apaHue 1

8KMnO4 + 9KOH + NH3 = KNO3 + 8K;MnO4 + 6H,0

Mn*’ + 1e = Mn*®| 8 | 8 Ox

N3 -8e-=N*" |81 Red

3apaHue 2

1) Cenen Se  2) Acrtat At 3) Xpom Cr 4) Hukenb Ni

5) OnoBo Sn  6) Yrnepog C 7) ®ocdop P 8) AntoMmmnHun Al
3apaHue 3

1) a) 2Ca + O, = 2Ca0 6) 4P + 50, = 2P,0s B)3CaO + P,O5 = Ca3(P04)2

2) a) 4K + O, = 2K;0 6) K;O + H,O = 2KOH
B) 2KOH + CuCl, = Cu(OH), + 2KCI r) Cu(OH), = CuO + H,0
.Cl,) CuO + H»S04 = CuSO4 + H>0

3) a) KCl + AgNO3 = AgCIJ + KNOs 6enbin ocagok
6) H,SO4 + BaCl, = BaS04  + 2HCI 6enblt TBOPOXUCTbIN 0CAA0K
B) NasPO4 + 3AgNOs; = 3NaNOs + Ags3PO4l NMMOHHO-XENTbIN 0CafoK
r) H,S + PbCl; = 2HCI + PbSJ 6enbin ocagok
n) K;COs3 + 2HCI = 2KCl + CO>1M+ H,O BblaeneHue rasa
e) Rb>SiOs + H,S0O4 = RbyS04 + H5SiOs4d, CTy,D,eHMCTbIVI 0CaaokK
%) NaOH - Na* + OH™ deHondTanemH - MasMHOBbLIN
3) HBr > H" + Br NTAaKMyC - pO30BbIit
n) BaCly + K;SO4 = 2KCl + BaS04J, 6enbin TBOPOXUCTbIN 0CaAO0K
K) Zn(NO3), + 2LIOH = 2LINO3 + Zn(OH)>l CTyAeHUCTbIN 0CcaaoK
n) FeCls + 3NaOH = 3NaOH + Fe(OH)s{ 6ypbin (p>kaBblii) ocagok

3apaHue 4

BcTaBneHHbIE NMOHATUSA: CMECb, C/IOXHbIE, aTOMOB, 3/IEMEHTOB, COJIEN,
MOSEKYbl, METaNN0B, KNCNOTbl, KNCIOPOA, MOSIEKYS1bl, aTOMOB, KMCIOpPOAa,
a30T, HeMeTannamMmu, KNCnopoa, Metannbl

MakcuManbHoe Konuuyectso 6annos - 40



BbnaHkK OoTBEeTOB K O/ZIMMNUaAHbIM 3afaHUAM

TecTtoBOE 3ajgaHue

1. 2. 3. 4.

OTKpbITbIE 3afaHUA

3apaHue 1

KMnO4 + KOH + NH3 = KNO3 + KzMnO4

3apauue 2
1) 2)
5) 6)
3apauue 3
1) a)
2) a)

B)

A)
3) peakums
a)
6)

3)

7)

6)

6)

4)

8)

BUWOANMbIE NSMEHEHUA



3apnaHve 4




